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Abstract of EP0923975 

The common longitudinal axis (A) of the installed 
cartridge (10), forms an angle with the horizontal 
(H), such that near the air outlet opening (16) it is 
higher than at the front (19), opposite. Provision 
(Z1 , Z2) is made to drain water sucked in by 
drain channels. These are defined between 
ridges of the paper filter element (12) which 
project up and down. 
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(54) Luftfilter 

(57) Die Erfindung betrifft einen Luftfilter, ins- 
besondere zur Reinigung der von einem Verbrennungs- 
motor angesaugten Luft. Die Langsachse (A) der sich 
konisch zu ihrer Vorderseite (19) verjOngenden Patrone 
(10) ist in der Einbaulage gegen die Horizontale (H) 
unter einem solchen Winkel (a) geneigt daB in den 
Luftfilter eingedrungenes Wasser in den dadurch 



schr&g laufenden, zwischen nach oben und unten 
ragenden Rippen (13) des Papierfilterelements 12 
gebildeten Wasserablaufrinnen zur Patronenvorder- 
seite (19) ablaufen und nicht in den Verbrennungsraum 
des Motors gelangen kann. 




Fig. 1 
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Beschrelbung 

Hintergrund der Erf indung 

[0001] Die Erf indung betrifft einen Luftfilter, der ins- 
besondere zur Reinigung der von einem Verbrennungs- 
motor angesauglen Luft einsetzbar 1st und einen 
langgestrecklen, luftdurchlassigen AuBenmantel, ein an 
der Innenwand des AuBenmantels anliegendes Papier- 
fitterelement mit in seiner Langsrichtung gefatteten 
radialen Rippen und ein das Innere des Papierf ilterele- 
ments abstQtzendes Idngliches Stutzelement aufweist, 
das einen luftdurchstromten Innenraum definiert, der 
eine an den Verbrennungsmotor dicht anschlieBende 
AusstrOmOffnung besitzt. wobei der AuBenmantel und 
das Papierfilterelement jeweils eine geschlossene 
Umfangskontur bilden, die angesaugte Luft durch den 
AuBenmantel, das Papierfilterelement in den Innen- 
raum und von dort durch die AusstrOmOffnung zum Ver- 
brennungsmotor strOmt und die wenigstens aus dem 
Papierfilterelement und dem Stutzelement gebildete 
Patrone eine konische Form derart hat, daB sie im 
Bereich der AusstrOmOffnung einen grOBeren Quer- 
schnitt besitzt und sich zu ihrer entgegengesetzten Vor- 
dersehe hin verjungt. 

Nachstkommender Stand der Technik 

[0002] Ein derartiger Luftfilter ist beispielsweise aus 
DE 29 48 781 A1 (entsprechend wo 79/00978) bekannt 
[0003] Zur Reinigung der von einem Verbrennungs- 
motor angesaugten Luft sind Luftfilter der unterschied- 
lichsten Bauarten im Einsatz. Zumeist wetsen solche 
Luftfilter ein auswechselbares, in Langsrichtung gefalte- 
tes Papierf ifterelemerrt auf ( welches den mit der ange- 
saugten Luft mitgefuhrten Staub und andere 
Verunreinigungen zurGckhait. Bedingt durch den 
beschrankten Platz im Motorraum eines Kraftfahrceugs, 
hat ein solcher Luftfilter hauf ig eine langgestreckte koni- 
sche Bauweise. So auch der aus der oben genannten 
DE 29 48 781 Al (entsprechend WO 97/00978) 
bekannte, dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ent- 
sprechende Luftfilter. 

[0004] Wenn ein solcher Luftfilter mit langgestreckter 
konischer Bauform in waagerechter Lage eingebaut ist, 
wie dies zumeist in Personenkraftwagen der Fall sein 
wird, besteht die Gefahr, daB die mit der angesaugten 
Luft in den Luftfilter gelangten Wasserteilchen in den 
Verbrennungsraum des Motors gesaugt werden. Wenn 
das Kraftfahrzeug beispietsweise auf regennasser 
StraBe fahrt, kann Spritz- oder Gischtwasser und bei 
Schneefall Schneestaub in den Luftfilter gelangen. Die- 
ser Schneestaub schmilzt durch die im Motorraum herr- 
schende hOhere Temperatur und das Schmelzwasser 
sickert durch das Papierfilterelement hindurch. Dabei 
kann das Ansaugen des eingedrungenen Wassers in 
den Verbrennungsraum des Motors noch durch die 
konische Form des Luftfilters begunstigt werden. 



Kurzfassung der Erf indung 

[0005] Aufgabe der Erf indung ist es somit, einen gat- 
tungsgemaBen, im wesentiichen horizontal eingebau- 

s ten Luftfilter so zu verbessern, daB in den Luftfilter 
eingedrungenes Wasser nicht mehr in den Verbren- 
nungsraum des Motors gelangen kann. 
[0006] GemaB einem wesentiichen Aspekt der Erfin- 
dung ist ein erfindungsgemaBer Luftfilter dadurch 

10 gekennzeichnet, daB die gemeinsame Ldngsachse der 
zumindest aus dem Papierfilterelement und dem Stutz- 
element bestehenden Patrone in der Einbaulage einen 
Winkel zur Horizontalen so bildet, daB diese L&ngs- 
achse im Bereich der Luft-AusstrOmOffnung hOher als 

is im Bereich der entgegengesetzten Vorderseite fiegt, 
und Mittel zum Ablaut von mit der angesaugten Luft ein- 
gedrungenem Wasser durch zwischen den in der Ein- 
baulage nach oben und unten ragenden Rippen des 
Papierfilterelements definierte, zur Vorderseite schrag 

20 nach unten laufende Ablaufrinnen gebildet sind. 

[0007] Auf diese Weise kann in den erf indungsgemdB 
gestalteten Luftfilter eingedrungenes Wasser in den 
zwischen den nach oben und unten ragenden Rippen 
des Papierfilterelements gebildeten, zur Vorderseite hin 

25 schrag nach unten laufende Ablaufrinnen ablaufen und 
dadurch nicht mehr in den Verbrennungsraum des 
Motors gelangen. 

[0008] In weiterer Ausbildung bilden wenigstens das 
Papierfilterelement und das im Inneren vorhandene 
30 Stutzelement eine fest mrteinander verbundene Einheit, 
die Filterpatrone. 

[0009] Urn die Fahigkeit zum Wasserablauf des 
erfindungsgemaBen Luftfilters noch weiter zu verbes- 
sern und gleichzeitig den Luftfilter bei gleichbleibender 

35 Luftdurchsatzkapazitat schmaler zu machen, ist der 
Querschnitt der genannten Filterpatrone uber ihre 
ganze Lange oval oder elliptisch derart geforrrrt, daB 
sich dieser Querschnitt nur in der langeren Quer- 
schnrttsachse konisch verjungt und daB letztere in der 

40 Einbaulage im wesentiichen vertikal ausgerichtet ist. 
[001 0] In einer weiteren bevorzugten Ausbildungsform 
sind ausschlieBlich die radial innen liegenden Bereiche 
der Stirnseiten des Papierfilterelements mit dort vorge- 
sehenen AbschluBdichtungselementen verklebt. Ein an 

45 der erf indungsgemaB liegenden Vorderseite des Luftfil- 
ters angeschaumtes, aus PUR-Schaum bestehendes 
ovales oder elliptisches AbschluBdichtungselement ist 
scheibenfOrmig und dichtet den durch das Stutzelement 
definierten Innenraum an der Filtervorderserte ab, laBt 

so jedoch einen ringfOrmigen Bereich zwischen sich und 
dem AuBenmantel offen, in dem die genannten durch 
die nach oben und unten ragenden Rippen des Papier- 
filterelements definierten, schrag nach unten geneigten 
Ablaufrinnen, die die Wasserablaufmittel bilden, offen 

55 enden. 

[0011] Entgegengesetzt dazu ist ein weiteres aus 
PUR-Schaum bestehendes AbschluBdichtungselement 
angeschdumt, so daB es die ovale oder elliptische Aus- 
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strOmOffnung ringfOrmig umgibt. 

[0012] Das zuletzt genannte AbschluBdichtungsele- 
ment springt nach auBen ringwulstartig vor. Dabei kann 
die Stirnf lache dieses Ringwulsts in einer im wesentli- 
chen vertikalen Ebene liegen. s 
[0013] Wie gesagt, sind lediglich die radial innen lie- 
genden Bereiche der Stirnseiten des gefalteten Papier- 
filterelements mit den oben erwahnten, aus PUR- 
Schaum bestehenden AbschluBdichtungselementen 
test verbunden, d.h. verklebt. 10 
[0014] Eine vorteilhafte Ausbildungsform sieht vor, 
daB das im Inneren des Papierfifterelements befindliche 
StQtzelement einstuckig mit einem motorwdrts ragen- 
den Diffusor durch KunststoffspritzguB gebildet isl. 
[0015] Durch diese MaBnahme wird der innere Hohl- 15 
raumdes Luftfilters optimal genutzt und eine akustische 
Dampfungswirkung im Luftfitter erreichl. Durch die 
Kunststoffsprrtzformung des Stutzelements zusammen 
mit dem damit einstuckigen Diffusor wird eine Verringe- 
rung der Herstellungskosten erreicht. 20 
[0016] Damit eine optimale LuftdurchlSssigkert und 
gfeichzeitig Schutz gegen Verkleben des Papierfilters 
durch Rugschnee erreicht wird, besteht der langge- 
streckte luftdurchiassige AuBenmantel aus einem Rl- 
tervfies, das somit eine durch das Verkleben von 25 
Rugschnee mit den Papierfirterefement verursachte 
drastische Leistungsreduzierung des Verbrennungsmo- 
tors vemindert. AuBerdem erhCht das Rltervlies des 
AuBenmantels die Standzert des Luftfilters. 
[0017] Weitere Merkmale und vorteilhafte Eigenschaf- 30 
ten des erfindungsgemaBen Luftfilters werden aus der 
nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform noch deutlicher, wenn diese bezugneh- 
mend auf die beiliegenden Zeichnungsf iguren gelesen 
wind. Die Zeichnungsf iguren zeigen im einzelnen: 35 

Fig. 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsform des Luftfil- 
ters in Form eines schematischen L&ngsschnitts in 
vertikaler Richtung, der cfie konische Form und die 
schrdge Einbaulage des erfindungsgemaBen Luft- 40 
filters veranschaulicht; 

Fig. 2 einen Lflngsschnitt durch dieselbe AusfOh- 
njngsform in horizontaler Richtung; 
Fig. 3 eine ebene Draufsicht auf die in den Figuren 
1 und 2 rechts liegende Vorderseite; und 45 
Fig. 4 eine ebene Draufsicht auf die zum Verbren- 
nungsmotor weisende Stirnseite mit der Luft-Aus- 
strOmflffnung 16 des in den Figuren 1 bis 3 
gezeigten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel des 
Luftfilters. so 

[0018] In Fig. 1 hat eine erfindungsgemaBe Ausfuh- 
rungsform eines Luftfilters die Form einer langgestreck- 
ten konischen und ovalen oder elliptischen Patrone 10, 
die ein Papierfilterelement 12 und ein kombiniertes ss 
Stutz- und Diffusorelement 14, 22 aufweist (vgl. auch 
die Figuren 3 und 4). Die genannte Patrone ist von 
einem eberrfalls konischen und ovalen oder elliptischen 



langgestreckten AuBenmantel 11 aus Rltervlies umge- 
ben, so daB Luft L von auBerhalb des AuBenmantels 1 1 
durch das Papierfilterelement 12 in den Innenraum 15 
gesaugt werden kann und gleichzeitig mtt der Luft mit- 
gefuhrte Schmutzpartikel, wie Staub, im Papierfilterele- 
ment 12 zuruckgehalten werden. Der als Filtervlies 
gestaltete AuBenmantel 1 1 halt grObere Teilchen, z.B. 
evtl. mit der Luft angesaugten Rugschnee, vom Papier- 
filterelement 12 fern, so daB diese Teilchen das Papier- 
filterelement 12 nicht verstopfen kOnnen. 

[0019] Zum Verbrennungsmotor hin hat die Fifterpa- 
trone 10 eine ovale Oder elliptische Luft-AusstrOmOff- 
nung 16 (vgl. Fig. 4), die von einem als Ringwulst 
gestalteten AbschiuBdichtungselement 17 von ovaler 
bzw. elliptischer Form umgeben ist. Das AbschiuBdich- 
tungselement wird aus PUR-Schaum angeschdumt, so 
daB es die daran anschlieBende Stirnseite des Papier- 
filterelements 12 dicht abschlieBt. Die entgegengesetzt 
liegende Vorderseite der Filterpatrone 1 0 ist mit einem 
zweiten ovalen oder elliptischen scheibenfOrmigen, 
eberrfalls aus PUR-Schaum bestehenden zweiten 
AbschiuBdichtungselement 18 derart abgedichtet, daB 
es den durch das Stutzelement 14 gebildeten Innen- 
raum an der Patronenvorderserte 19 dicht abschlieBt. 
jedoch einen ringfdrmigen Bereich zwischen sich und 
dem AuBenmantel 1 1 often IdBL in den die nachstehend 
beschriebenen Ablaufrinnen des Papiemfterelements 
mOnden. In Fig. 1 ist mit der Ziffer 24 ein ringfGrmiger 
Klebebereich angedeutet, wo das zweite AbschuBdich- 
tungselement 18 ausschlieBlich mit radial innen liegen- 
den Bereichen der anliegenden Stirnseite des 
Papierfilterelements 12 verklebt ist. Am zweiten 
AbschiuBdichtungselement 18 ist ferner eine einstuckig 
damit gebildete, nach auBen ragende Abstutznase 26 
vorgesehen, um den Luftf ilter an einem dafur vorgese- 
henen Bauteil abzustutzen. 

[0020] In Fig. 1 ist der erfindungsgemaBe Luftfilter 
bzw. die Filterpatrone 10 in ihrer Einbaulage dargesteltt, 
bei der die Langsachse A der Patrone 10 um einen Wei- 
nen Winkel a zur Horizontalen H so geneigt ist, daB die 
genannte Langsachse A der Patrone 10 im Bereich der 
Luft-AusstrOmOffnung 16 hCher liegt als im Bereich ihrer 
entgegengesetzten Vorderseite 19. 
[0021] Der Sinn und Zweck der zuletzt genannten 
MaBnahme wird verstandlich, wenn die Funktion der 
Wasserablaufmittel weiter unten anhand der Rg. 3 
beschrieben werden. 

[0022] Rg. 2 zeigt, daB sich die Patrone 10 lediglich 
bezuglich ihrer in Fig. 1 dargestellten vertikalen Abmes- 
sung zum vorderende 19 hin verjungt, nicht dagegen 
bezuglich der in Fig. 2 gezeigten horizontalen Abmes- 
sung. Ausgenommen ist der einstuckig mit dem StOtz- 
element 14 durch Kunststoffspritzen gebildete Diffusor 
15, der sich, wie die Figuren 1 und 2 zeigen, zur Aus- 
strOmOffnung 16 hin stetig aufweitet. 
[0023] Nachstehend werden anhand der Fig. 3, die 
eine schematische Draufsicht auf die Vorderseite 19 der 
in den Figuren 1 und 2 als Langsschnitte gezeigten 
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Ausfuhrungsform des Luftf liters darstellt. die Ablaufmit- 
tel Z1 , Z2 beschrieben, die in Kombination mit der Zuvor 
geschitderten, in Fig. 1 gezeigten, Schragstellung der 
Patrone 10 in den Fitter gelangtes Wasser an der Vor- 
derseite 1 9 ausf lieBen lassen. Diese Ablaufmittel sind in 5 
Fig. 1 lediglich durch die Bezugszeichen 21 und Z2 
angedeutet, in Fig. 3 aber als Zonen Z1 , 22 erkenntlich, 
die jeweils durch eine gestrichelte elliptische Linie 
umrahmt sind. In den Zonen Z1 und 22 ragen die Rip- 
pen 13 des in Langsrichtung gefalteten Papierfilterele- w 
merits 12 jeweils nach oben und nach unten und bilden 
dazwischen Wasserablaufrinnen 20 und 21, die auf- 
grund der in Fig. 1 ersichtlichen schrdgen Einbaulage 
der Patrone 10 ebenfalls zur Vorderseite 19 hin schrftg 
nach unten laufen: Auf grund der Konizitat der Patrone 75 
10 ist diese Schrdge der Ablaufrinnen 20, 21 in der 
Ablaut zone Z1 starker ausgeprdgt als in der Ablaufzone 
Z2. Da lediglich der radial innenliegende ringfdrmige 
Bereich 24 des Papierfilterelements 12 mit dem dorti- 
gen AbschluBelemertt 18 verklebt ist, 6ffnen sich die 20 
nach unten laufenden Wasserablaufrinnen 20 und 21 
zur genannlen ringfCrmigen Offnung an der Vorderseite 
19. Don kann eingedrungenes Wasser in ein (nicht 
gezeigtes) Filtergehause und von dort nach auBen 
abflieBen und gelangt nicht durch die Luft-AusstrdmOff- 2 s 
nung 16 in den Verbrennungsraum des Motors. 
[0024] SchlieBlich zeigt die Fig. 4 eine ebene Drauf- 
sicht auf die zum Motor weisende Stirnseite des in den 
Figuren 1 bis 3 dargestelften Luftfilters mit der Luft-Aus- 
strOmOffnung 16, die von dem ovalen oder elliptischen 30 
Ringwulst des ersten AbschluBdichtungselements 17 
umgeben ist. 

[0025] Zur Anpassung an eine senkrechte Fiache 
Oder Flansch der Brennkraftmaschine kann die Stirnf la- 
che der zum Verbrennungsmotor weisenden Seite, d.h. 35 
des Ringwulstes des ersten AbschluBdichtungsele- 
ments 17 trotz der geneigten Lage der Patrone vertikal 
liegen. Dies wird durch eine entsprechende Abschra- 
gung des Ringwulstes des AbschluBdichtungselements 
1 7 erreicht 40 
[0026] Die Figuren 3 und 4 zeigen auch deutiich die 
vertikale Stellung der langen Querschnrttsachse a. 
[0027] Die zur Herstellung des oben anhand der Figu- 
ren 1 bis 4 beschriebenen erfindungsgemaBen Luftfil- 
ters verwendeten Materialien sind leicht und 45 
kostengOnstig, das sind insbesondere Kunststoff, 
Papier, PUR-Schaum und Klebstoff. Die gesarrrte 
anhand der Figuren 1 bis 4 gezeigte Filterpatrone 10 ist 
eine Einhert. Diese Einheit kann mit Oder ohne den aus 
FlieBstoff bestehenden AuBenmantel 11 gefertigt, so 
werksseitig ausgeliefert, gelagert und vom Handler ver- 
trieben werden. 

[0028] Erf indungsgemaB ist die Langsachse eines pri- 
mdr fur den Einsatz zur Reinigung der einem Brenn- 
kraftmotor zugefOhrten Luft geeigneten langlichen und 55 
konischen Luftfilters schrag zur Horizontafen gestellt. 
Damit wird erreicht. daB die die Wasserablauf laufrinnen 
bildenden Zwischenraume zwischen den nach oben 



und unten ragenden Rippen des konischen Papierfilter- 
elements ebenfalls schrag gegen die Horizontale 
geneigt sind, so daB in den Luftfifter eingedrungenes 
Wasser an der dem Brennkraftmotor entgegengesetz- 
ten Vorderseite des Luftfilters abflieBen kann. Der 
Innenraum des Luftfilters ist mit einem mit dem Stutzgrt- 
ter einstuckig durch Kunststoffspritzen gebildeten Drff u- 
sor ausgerustet, der gerauschddmpfend wirkt. Der als 
Filtervlies realisierte AuBenmantel halt vorteilhafter- 
weise Flugschnee vom Papierfilterelement fern und ver- 
meidet dadurch eine motorteistungsmirdernde 
Verstopfung des Luftfilters. 

Patentanspruche 

1. Luftf liter, insbesondere zur Reinigung der von 
einem Verbrennungsmotor angesaugten Luft, mit 

einem langgestreckten, luftdurchiassigen 
AuBenmantel (11), 

einem an der Innenwand des AuBenmantels 
(1 1) anliegenden Papierfilterelement (12) mit in 
seiner Langsrichtung gefalteten radialen Rip- 
pen (13), und 

einem das Innere des Papierfilterelements (12) 
abstOtzenden langlichen Stutzelement (14), 
das einen luftdurchstrOmten Innenraum (15) 
definiert der eine an den Verbrennungsmotor 
dicht ansch lie Bend e Luft- AusstrOmOff nung (16) 
besitzt, wobei der AuBenmantel (11) und das 
Papierfilterelement (12) jeweils eine geschlos- 
sene Umfangskontur bilden, die angesaugte 
Luft (L) durch den AuBenmantel (11), das 
Papierfilterelement (12) in den Innenraum (15) 
und von dort durch die AusstrOmdffnung (16) 
zum Verbrennungsmotor strOmt, und die 
wenigstens aus dem Papierfilterelement (12) 
und dem Stutzelement (14) gebildete Patrone 
(10) eine konische Form derart hat, daB sie im 
Bereich der AusstrOmOffnung (16) einen grOBe- 
ren Querschnitt besitzt und sich zu ihrer entge- 
gengesetzten Vorderseite (19) hin verjOngt, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die gemeinsame Langsachse (A) der 
Patrone (10) in der Einbaulage einen Win- 
kel zur Horizontalen (H) so bildet, daB 
diese Langsachse (A) im Bereich der Luft- 
AusstrOmOffnung (16) hOher als im Bereich 
der entgegengesetzten Vorderseite (19) 
liegt, und 

Mittel (Z1,Z2) zum Ablauf von mit der 
angesaugten Luft eingedrungenem Was- 
ser durch zwischen den in der Einbaulage 
nach oben und unten ragenden Rippen 
des Papierfilterelements (12) definierte, 
zur Vorderseite (19) schrag nach unten 
laufende Ablaufrinnen (20. 21) gebildet 
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Sind. 

2. Luftf liter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest das Papierfirterelement 
(12) und das StOtzelement (14) test miteinander 
verbunden sind. 

3. Luftfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Querschnitt der genann- 
ten Filterpatrone (10) uber ihre ganze Ldnge oval 
Oder eliptisch derail geformt ist, daB er sich nur hin- 
sichtlich der langeren Querschnrttsachse (a) 
konisch verjungt und diese langere Querschnitts- 
achse (a) in der Einbaulage im wesentlichen verti- 
kal ausgerichtet ist. 



AbschJuBdichtungselement (18) scheibenfOrmig ist 
und den durch das StOtzelement (14) definierten 
Innenraum (1 5) an der Vorderserte dicht abschlieBt, 
jedoch einen ringlOrmigen Bereich zwischen sich 
5 und dem AuBenmantel (11) often IdBt, in dem die 
Ablaufrinnen (20,21) des Papiertilterelements (12) 
often enden. 

11. Luftfilter nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daB eine axial nach auBen ragende 
AbstQtznase (26) etnstQckig an dem zweiten 
Abschluf3dichtungselement (16) angeformt ist. 
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4. Luftfilter nach einem der vorangehenden Ansp ru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB stirnseitige 
AbschluBdichtungselemente (17, 18) vorgesehen 
sind, mit denen die beiden Stirnseiten des Papierfil- 20 
ter elements (12) ausschlieBlich an ihren radial 
inneren Bereichen (24) verkiebt sind. 

5. Luftfilter nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Stutzele- 25 
ment (14) eine konische Gitterstruktur bildet, die 
einstOckig mit einem zur Luft-AusstrOmOffnung (16) 

hin sich anschlieBenden und dort endenden Drffu- 
sor (22) gebiktet ist 

30 

6. Luftfilter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das StOtzelement (14) und der Diffu- 
sor (22) einstuckig als Spritztei! aus Kunststoff 
gebildet sind. 

35 

7. Luftfilter nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBen- 
mantel (11) aus einem Filtervlies besteht. 



8. Luftfilter nach einem der AnsprOche 4 bis 7, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB ein erstes aus 
PUR-Schaum bestehendes AbschluBdichtungsele- 
ment (17) die ovale oder elliptische Luft-AusstrOm- 
Offnung (16) ringfOrmig umgibt, mit seiner einen 
Seite die daran anschlieBende Stirnseite des 45 
Papiertilterelements (12) dicht abschlieBt und mit 
seiner anderen zum Verbrennungsrnotor weisen- 
den Seite ringwulstartig vorspringt. 



9. Luftfilter nach Anspruch 8, dadurch gekenrv so 
zeichnet, daB die Stirnfiache der zum Verbren- 
nungsrnotor weisenden Seite des ersten 
AbschluBdichtungselements (17) im wesentlichen 
vertikal liegt. 

55 

10. Luftfilter nach einem der Anspruche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein zweites aus 
PUR-Schaum bestehendes ovales oder elliptisches 
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